Szlak migracyjny, daty przylotéw i odlotow orlika krzykliwego w obszarach Natura 2000:
Ostoja Warminska, Puszcza Napiwodzko-Ramucka, Puszcza Knyszynska i Puszcza
Bialowieska w latach 2017-2018.
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WSTEP

Orlik  krzykliwy jest migrantem dalekodystansowym, ktorego biologia lggowa jest
podporzadkowana fenologii migracji, a Smiertelno$¢ w czasie migracji i zimowania moze istotnie
wptywaé na demografi¢ populacji, dlatego okres ten jest szczegdlnie wazny dla tego gatunku.
Zimowiska orlikow potozone sg bardzo daleko, jak na tak duzy, szybujacy gatunek, bo az w
potudniowej Afryce (Christensen i Sorensen 1989, Meyburg i in. 2000). Orlik podczas migracji
porusza si¢ lotem szybujagcym-wznoszacym (ang. ,,soaring”), by potem szybowa¢ w okreslonym
kierunku (ang. ,.gliding”), niesiony na pradach powietrznych, ktore tworza si¢ w wyniku
unoszenia cieptego, powietrza, nagrzanego przez stonce (Spaar 1996). Dlatego migracja orlikow,
a wigc tez fenologia okresu lggowego wyznaczane s3 przez warunki klimatyczne pozwalajace
orlikom dotrze¢ na zimowiska 1 powrodci¢ z nich. Orliki ktore przyleca zbyt pdzno, nie zdaza
odchowaé potomstwa przed rozpoczgciem jesiennej migracji.

Kolejnym istotnym dla krajowej populacji orlikdéw czynnikiem, zwigzanym z migracja jest
niestety s$miertelnos¢. Wsrod monitorowanych za pomoca obraczkowania i nadajnikow
satelitarych orlikow, prawie 1/3 mogla zosta¢ zastrzelona podczas migracji. Szczegélnie
niebezpieczna jest droga przez Bliski Wschod: Turcje, Syrie 1 Liban, gdzie z pewnos$cig
dochodzito do strzelania do przelotnych orlikow (Meyburg i in. 2005). Okres migracji i
zimowania to ponad potowa cyklu rocznego orlikdéw, ktdre spedzaja na legowiskach tylko okoto
5 - 5,5 miesigca. Bioragc pod uwagg powyzsze, badanie przebiegu migracji i zimowania zwigksza
naszg wiedz¢ o potrzebach gatunku, pozwala monitorowa¢ czynniki wplywajace na stabilnos¢
par 1 sukces legowy. Dlatego telemetria GPS jest waznym narzedziem w badaniach stuzacych
projektowaniu programoéw ochrony, opartych na rzetelnej wiedzy na temat chronionych
gatunkow. Celem niniejszej pracy bylo poznanie fenologii, ekologii i przebiegu migracji orlikow
z Warmii i Podlasia. Opublikowane do tej pory wyniki badan telemetrycznych z tego okresu

pochodzg glownie z Niemiec (np. Meyburg i in. 2000, Meyburg i in. 2017), Estonii i Polski (Vili



i in. 2018), rzadziej ze Stowacji (Meyburg i in. 2004, Peske i in. 2014). Lokalne, opublikowane
dane z Polski pochodzg z Biebrzy (Mirski i Maciorowski 2013) i Podkarpacia (Nowak 2016).
Wyniki badan telemetrycznych z udzialem hybrydyzujacych si¢ orlikow krzykliwych i
grubodziobych wykazaty, ze behawior migracyjny orlikow jest uwarunkowany genetycznie za
pomoca mechanizmu, podobnego jak u ptakow Wroblowych. Reguluje on czas odlotu, kierunek
migracji i czas w ktorym ptaki powinny zakonczy¢ migracje (Vili i in. 2018). Biorac pod uwagg,
ograniczony przeplyw gendéw u silnie filopatrycznych orlikow, populacje moga rézni¢ si¢
behawiorem migracyjnym, dlatego dane z orlikbw prezentowanych w niniejszym raporcie
lokalizacjach moga wnosi¢ lokalnie istotne informacje o populacji warminskiej 1 podlaskiej orlika

krzykliwego.

MATERIAL | METODY

W celu zbadania ekologii przestrzennej i migracji orlikow krzykliwych z Potnocno-Wschodniej
Polskie odtawiano doroste osobniki (metoda Dho-Gaza z uzyciem atrapy bielika) w wybranych
lokalizacjach 1 wyposazono w loggery GPS GPRS firmy Milsar. Masa loggerow wynosita 30
gram, czyli okoto 2,5% masy ciata najmniejszych z odlowionych orlikow. Loggery montowane
byly za pomoca teflonowych tasm. Interwat zbierania lokalizacji GPS wynosit 15 minut. W
sumie odtowiono 12 orlikéw, w tym dziewie¢ w czerwcu 1 lipcu 2017 roku, a kolejne trzy o tej
samej porze w 2018 roku. Po cztery loggery zatozono na orliki w Ostoi Warminskiej i Puszczy
Knyszynskiej, po dwa w Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej i Bialowieskie;.

Za dzien rozpoczgcia migracji traktowano dzien, w ktorym orlik pokonal dwukrotnosé
maksymalnego dziennego dystansu w okresie legowym (32 km). Za dzien powrotu uznano
pierwszg lokalizacje w rewirze. Dtugos¢ dystansow pokonywanych podczas migracji obliczono
w programie QGIS 3.4 w projekcji Sphere azimuthal eqvidistant (EPSG: 53032). Wykres zmian

szerokosci geograficznej w czasie wykonano w programie R 3.5.1.

WYNIKI
Sledzac 12 osobnikéw od lata 2017 roku do wiosny 2019 roku uzyskano dane na temat fenologii

15 cykli migracji jesiennej i 9 cykli migracji wiosennej (Tab. 1). Odlot orlikéw nastgpowat



miedzy 10, a 24 wrze$nia, mediana — 19 wrzes$nia. Przylot stwierdzono migdzy 14, a 30 kwietnia,
mediana: 24 kwietnia, a wyjatkowo nawet dopiero 20 maja (samica ,,miecia”).

Smiertelno$¢ na migracji odnotowano zaréwno w czasie jesiennego, jak i wiosennego przelotu.
Jesienig 2017 roku w poétnocno-wschodniej Rumunii zgingt ptak ,,bienkowo”, a w kwietniu 2018
roku w potudniowo-zachodniej Turcji zgingt ,milczek”. W pozostatych przypadkach do
zaprzestania transmisji danych, doszto z pewnoscia (,,sofipol”, ,,pop”) albo najprawdopodobniej

(,,okopek™, ,,bozydar”, ,,gruszki”, ,.krugte”) w wyniku awarii loggerow GPS.

Tabela 1. Fenologia przylotéw i odlotéw orlikéw krzykliwych z Warmii i Podlasia sledzonych za pomocg
loggerow GPS

Cykl
Populacja Osobnik Pleé migracji Odlot Przylot
bienkowo ? 2017/2018 19-wrz -

goleszowo  samiec 2017/2018 21-wrz 24-kwi
goleszowo  samiec 2018/2019 22-wrz 25-kwi

Ostoja . .
Warmiiaka masuny  samiec 2017/2018 19-wrz  22-kwi
masuny samiec 2018/2019 19-wrz 19-kwi
okopek ? 2017/2018  19-wrz 30-kwi
okopek ? 2018/2019 - -
Puszcza bozydar ~ samiec 2017/2018 23-wrz -
Napiwodzko-
Ramucka milczek samiec 2017/2018 13-wrz -
achil samiec 2018/2019 10-wrz 26-kwi
Puszcza miecia samica 2018/2019 15-wrz  20-maj!
Knyszynska pop samiec 2018/2019 12-wrz  29-kwi
sofipol samiec 2017/2018 19-wrz -
gruszki samiec 2017/2018 18-wrz -
Puszcza . .
Biatowieska krugte samica 2017/2018 24-wrz 14-kwi

krugte samica 2018/2019 16-wrz -

Sredni dystans pokonywany dziennie podczas migracji (wytaczajac dni postoju) wyniost 226.5
km. Maksymalnie orliki pokonywaly 489 km dziennie. Dystans ponad 400 km dziennie

pokonywato przynajmniej 7 réznych osobnikow.
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Rycina 1. Tempo przelotu orlikdw z Warmii i Podlasia w kolejnych tygodniach jesiennej migracji

Trasa migracji wszystkich orlikow byla bardzo zblizona. Orliki zmierzaty w kierunku SSW
(potudnie/potudiowy-wschod), udajac si¢ najpierw najkrotsza droga w kierunku Bosforu,
omijajac tuk Karpat od wschodu (Ryc. 4). Nastepnie omijaly Morze Srodziemne wzdtuz
wschodniego wybrzeza, a nastgpnie Kanal Sueski od zachodu, by nastgpnie udac sie¢
bezposrednio na potudnie. Ostatnig przeszkodg — Wielkie Rowy Afrykanskie, wszystkie orliki
omingty od wschodu, docierajagc do Zambii i Zimbabwe, docierajac do rozleglych zimowisk w
Potudniowej Afryce. Prostoliniowy dystans na zimowiska wyniost 8300 km, ale caltkowity
dystans, omijajacy otwarte wody wynosit okoto 9100 — 9300 km.
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Rycina 2. Dynamika migracji orlikdw krzykliwych z Warmii i Podlasia w gradiencie szerokosci
geograficznej (ptaskie linie oznaczajg miejsca postoju lub zakonczenia transmisji danych, jesli brak
kontynuaciji).
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Rycina 3. Trasy migraciji jesiennej orlikow krzykliwych z Warmii i Podlasia, sledzonych za pomoca
telemetrii GPS




DYSKUSJA

Migracja orlikow krzykliwych z Warmii i Podlasia przebiegata taka samg trasg jak w przypadku
innych orlikow krzykliwych podrézujacych przez Bosfor do Afryki. Jak dotad wszystkie orliki z
krajowej populacji poruszaty si¢ tg trasa, a tylko nieliczne orliki z Niemiec i Lotwy podrozowaty
do Afryki przez Gibraltar (Meyburg i in. 2017).

Orliki poruszaja si¢ najkrotszag droga do potudniowej Afryki, omijajac jednak przeszkody
terenowe. Glownag przeszkoda na trasie orlikow jest woda, nad ktérg nie tworza si¢ prady
wstepujace, ktore orliki wykorzystuja do pasywnego lotu. Lot aktywny jest bardzo
energochlonny w przypadku gatunkéw o dlugich i szerokich skrzydlach przystosowanych do
szybowania. Z tego powodu orliki boja si¢ przekroczy¢ wode (Meyburg i in. 2002) i omijaja
Morze Czarne, Morze Srodziemne, Kanat Sueski i Wielkie Rowy Afrykanskie, leca wzdtuz ich
brzegébw. Kolejng przeszkoda sa gory. Luk Karpat orliki omijaty od wschodu. Omijanie
najwyzszych partii gor (powyzej okoto 1500 m n.p.m) zauwazono juz w przypadku mtodych
orlikow w trakcie ich pierwszej migracji (Meyburg i in. 2017).

Bezposrednie obserwacje migracji orlikow wskazuja na srodkowa dekade wrzesnia jako szczyt
rozpoczecia jesiennej migracji. Mlode orliki z Niemiec potrafity przemiesci¢ si¢ daleko poza
rewir rodzicoOw jeszcze w sierpniu ale wlasciwa wedrowke rozpoczynaty okoto polowy wrze$nia.
Doroste ptaki wyruszaty migdzy 7 a 19 wrzesnia, a w jednym wypadku nawet 26 wrze$nia
(Meyburg et al. 2017). Orliki krzykliwe z Estonii i Polski odlatywaty podobnie, mediana to 17
wrzesnia (zakres 13-26 wrzesnia). Orliki z potnocno-wschodniej Polski wydaja si¢ odlatywaé
nieco pdzniej, mediana to 19 wrzesnia, a najpdzniejszy termin odlotu to 24 wrzesnia.

Predkos¢ migracji zmienia si¢ w trakcie migracji 1 moze wynosi¢ od kilkudziesigeciu do okoto 400
km dziennie, $rednio 178 km, a rekordowo nawet 521 km w czasie doby. Wylaczajac dni
postoju, orliki z Niemiec pokonywaly srednio 172-211 km, w zalezno$ci od osobnika (Meyburg
I Meyburg 2009). Jesienna wedrowka jest z reguty nieco wolniejsza niz wiosenna. Niniejsze
badania wskazuja na nieco wigkszy dystans pokonywany dziennie przez orliki (226 km), co moze
by¢ wynikiem stosowania wysokorozdzielczej telemetrii GPS GPRS. Interwat zbierania danych
GPS jest w tym wypadku mniejszy, doktadniej odwzorowujac pokonywang trasg i odstepstwa od
ruchu prostoliniowego.

Dynamika migracji orlikow z Warmii 1 Podlasia byla bardzo wyréwnana (Ryc. 2). Orliki
poruszaly si¢ stale na potudnie, rzadko przystajac na dtuzej. Dtuzsze postoju wykazywata tylko



czes¢ orlikow dopiero pod koniec wedrowki, w okolicach 10 rownoleznika, zarowno na potnoc i
poludnie od réwnika. Mtodociane ptaki z Niemiec duzo cze$ciej wykonywaty przystanki, a
nickiedy nawet zawracaly w czasie migracji (Meyburg i in. 2017). Mtode orliki podejmuja
wedrowke samodzielnie, niezaleznie od ptakow dorostych kierujac si¢ wrodzonym
mechanizmem migracji (Vali et al. 2018). Doroste, dlugowieczne ptaki nie podazaja juz za
pomoca wrodzonych mechanizméw, ale udoskonalaja migracje, zapamigtujac wskazowki
terenowe i uczac si¢ tras migracji na pami¢é (Sergio i in. 2014). Z tego powodu migracja
dorostych orlikow jest bardziej ptynna i kierunkowa. Doroste orliki sa jednoczes$nie duzo bardziej
dos$wiadczone w polowaniu, dlatego duzo szybciej sa3 w stanie ztapa¢ ofiar¢ i kontynuowaé
wedrowke bez dluzszych postojow. Jedynie lecac nad pustyniami poéinocnej Afryki moga
napotka¢ problem z polowaniem, dlatego leca szybciej bez zatrzymywania si¢, a osiagajac doling
Bialego Nilu niekiedy zatrzymuja si¢ na dluzszy post6j. Mtode orliki wcigz dopiero ucza sie¢
polowa¢, stad ich dynamika migracji jest duzo mniej plynna, postoje sa dluzsze i czestsze.
Niestety brak doswiadczenia w polowaniu i pokonywaniu przeszkdéd w czasie migracji prowadzi
do ogromnej $miertelnosci w tym okresie. Tylko niewiele ponad 20% niemieckich orlikow
przezyto jesienng wedrowke na zimowiska (Meyburg i1 in. 2017). Przezywalno$¢ niemieckich
dorostych orlikéw krzykliwych na poziomie okoto 80% nalezy rowniez uzna¢ za bardzo niskga w
przypadku dlugowiecznego gatunku o tak niskiej produktywnosci. W niniejszych badaniach
Smiertelno$¢ wyniosta okoto 10% podczas jesiennej wedréwki w 2017 roku i1 kolejne 10%
podczas wiosennej wedrowki 2018 roku, przy zatozeniu, ze loggery ktore przestaty wysyta¢ dane
ulegly awarii, a nie ma podstaw do stwierdzenia $mierci ptakow. Jeden z orlikow zostat
znaleziony martwy w Rumunii, prawdopodobnie w wyniku kolizji. Drugi z osobnikéw zginat w
Turcji, skad pochodzg juz wiadomosci powrotne z zastrzelonych orlikow (J. Wojciak, inf. ustna).
Z duzym prawdopodobienstwem orlik ten takze zginal w wyniku ktusownictwa. Sposrdéd trzech
mtodych $ledzonych orlikow z Magurskiego Parku Narodowego prawdopodobnie zgingty
wszystkie podczas pierwszej wedréwki i zimowania (Nowak 2016). Réwniez mlody orlik z
Warmii z loggerem GPS dotart tylko do Egiptu, gdzie zgingt (dane wlasne KOO). Przyczyng
$mierci orlikdw byty do tej pory porazenia pradem, zderzenia z napowietrzng linig energetyczna,
pojazdami i samolotami oraz (najczgsciej) klusownictwo do ktérego dochodzito najczesciej na
Bliskim Wschodzie, a niekiedy rowniez a Europie i Afryce (Meyburg i in. 2005). W ostatnich

latach stwierdzono ponadto kilka przypadkow zabicia orlikow przez rotoru wiatrakow (dane



wilasne KOO). Niestety $miertelnos$¢ z przyczyn antropogenicznych jest czesta i moze si¢ nasilac,
wraz z ekspansja energetyki wiatrowej i rozwojem transportu. Obserwowana aktualnie wysoka
$miertelno$¢ ptakéw dorostych podczas migracji nie jest bez znaczenia dla dalszych losow
krajowej populacji orlika krzykliwego 1 powinna by¢ przedmiotem mi¢dzynarodowych projektow

ochrony orlikow 1 innych gatunkoéw migrujacych.
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